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… en God zag dat het goed was
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Programma voor het BSO
Samenstelling: Jart Voortman
1 het moderne wereldbeeld
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* bijgaande foto toont een 
    geplooide rotsformatie; 
    dergelijke structuren
    vinden wij overal in de 
   wereld;

    hoe zijn die structuren 
    volgens jou ontstaan?
 * Hieronder zie je een man die in een verticaal rotsmassief sporen aanwijst.

    Verklaar deze foto
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* in het schema op de volgende pagina  wordt de geologische kolom weergegeven.
  Diep onder de grond vinden wij lagen met afzettingsgesteenten, waarin we 
  fossielen kunnen vinden. Met kleine variaties blijkt dat overal in de wereld in 
  dezelfde volgorde fossielen worden gevonden. Wat voor verklaring heb jij 
  daarvoor?
[image: image3.png]Geologic time scale, 650 million years ago to the present
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Het is niet eenvoudig om in een paar bladzijden een samenvatting te geven van de resultaten van 200 jaar wetenschappelijk onderzoek. Toch zullen we het proberen In het begin van de 19e eeuw waren er al velen die op grond van erosie vaststelden dat er  tijdperken van miljoenen jaren nodig geweest moeten zijn om diepe rivierbeddingen te laten ontstaan.

Men ontdekte dat in zulke uitgesleten dalen ook afzettingsgesteente zichtbaar werd. In afzettingsgesteente werden fossielen gevonden en toen men dit ging onderzoeken ontdekte men dat de volgorde van de lagen overal hetzelfde was. De bovenste aardlagen zijn natuurlijk het jongste. In de illustratie hierboven zie je welke levensvormen er waren in de verschillende geologische perioden
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Erosie……………………………………………………………

Afzettingsgesteente ……………………………………….

Fossielen ………………………………………………………

Geologie ……………………………………………………..

Waarom nemen we tegenwoordig aan dat er vroeger ijstijden zijn geweest? 
De Zwitser Louis Agassiz maakte in het begin van de 19e eeuw veel tochten in de Alpen. Op andere plaatsen in Europa ontdekte hij precies dezelfde structuren als die je in de Alpen aantreft: restanten van gletsjers.

Sporen van gletsjers uit de ijstijd:
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..................................................................................
	


..................................................................................
..................................................................................
Agassiz was de eerste die sprak over ijstijden. Dit paste niet in het denken van die tijd, dat algemeen uitging van het bestaan van een wereldwijde zondvloed. 
Maar wat was de oorzaak van het ontstaan van deze ijstijden?

Milankovic dacht in 1920 aan een verklaring vanuit de stand van de aardas ten opzichte van de zon en de wisseling van de ellipsvormige baan van de aarde om de zon. Met de hand maakte hij berekeningen over het klimaat van het verleden. Meer dan 50 jaar later kwamen de eerste onderzoeksgegevens binnen over het klimaat in de prehistorie. De grafieken kwamen sterk overeen met de berekeningen van Milankovic.
Een ander verhaal is de ontdekking van evolutie door Charles Darwin. 
	DNA
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Charles Darwin was een welgestelde Engelsman die een wereldreis maakte met een boot. Op de Galapagoseilanden ontdekte hij dat op ieder eiland de reuzenschildpadden weer anders waren. Ook de vinken verschilden per eiland. Toen begon Darwin na te denken. Je kunt zeggen dat God voor ieder eiland de dieren net weer anders heeft gemaakt. Maar je kunt ook zeggen dat die verschillen op een  natuurlijke manier zijn ontstaan. Een vogel die leeft van noten heeft een andere snavel nodig dan een vogel die leeft van wormen in de grond. Dit is het begin van zijn evolutietheorie. 
Tegenwoordig weten we over DNA. De structuur van DNA werd ontdekt in 1953. Alle erfelijke eigenschappen van planten en dieren worden bepaald door het DNA, waaruit chromosomen zijn opgebouwd. De ontwikkeling van een cel naar een volledig organisme is wonderbaarlijk. Toch zijn de principes heel eenvoudig. Alles wordt gestuurd vanuit de kern van een cel waar de chromosomen zitten. Die chromosomen bepalen welke eiwitten er gevormd worden en op welk moment.
Darwin kwam op het idee van evolutie door ……………………

……………………………………………………………………………..

De evolutie theorie zegt dat ……………………………………….

………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………….
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In de jaren twintig van de vorige eeuw ontdekte Wegener dat er een grote overeenkomst is tussen de gesteenten en bepaalde planten en dieren van Latijns Amerika en Afrika. Zo kwam hij tot de theorie van de schuivende continenten. Het probleem was echter dat hij geen goede verklaring kon vinden, door welke krachten die verschuiving wordt veroorzaakt. Daarom werd hij door weinigen serieus genomen. 
Er kwam een doorbraak toen Harry Hess in 1962 voor het eerst vaststelde dat in het midden van de Atlantische Oceaan nieuwe aarde vanuit de bodem wordt gevormd en aan weerzijden de aardkorst opzij wordt geschoven. Hij ontdekte namelijk, dat hoe verder de zeebodem van het Midden Atlantisch rif verwijderd is, des te ouder de grond is.
Door onderzoek weten we nu dat het Himalaya-gebergte is ontstaan door de botsing van India (dat oorspronkelijk tegen Zuidelijk Afrika lag) tegen het aziatische continent.
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Wegener ontdekte………………………………………………………….

………………………………………………………………………………….

Harry Hess stelde vast dat ………………………………………………

………………………………………………………………………………….
	[image: image4.jpg]



Edwin Hubble achter de Mount Wilson telescoop, waarmee hij zijn ontdekkingen deed.


Kort geleden in 1980 werd nog een andere belangrijke ontdekking gedaan. Walter en Louis Alvarez uit Italië ontdekten dat er 200 keer zoveel Iridium zit in een dun laagje van minder dan een centimeter tussen het Krijt en het Tertiair. Iridium is een buitenaardse stof. Hun vergaande conclusie was dat er een meteoriet moet zijn ingeslagen met een verwoestende uitwerking voor het leven op aarde. Deze grootste catastrofe in de geschiedenis van het leven op aarde leidde waarschijnlijk tot het einde van het bestaan van Dinosauriërs.
Onze kennis van de sterrenkunde is enorm veranderd.

In 1774 publiceerde Charles Messier voor het eerst zijn catalogus over sterrenhopen, gaswolken en ‘nevels’. Het waren er 110. 

In 1923 bestudeerde Edwin Hubble de Andromedanevel door een gloednieuwe telescoop. Hij ontdekte dat er in die nevel sterren waren en concludeerde dat het om een sterrenstelsel ging. In een keer was de kosmos onvoorstelbaar veel groter, dan men ooit had gedacht.  Later ontdekte hij dat andere sterrenstelsels zich van ons af bewegen. 
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Hubble ontdekte 

1 …………………………………………………………………………….

2 …………………………………………………………………………….

Op grond van de uitdijing van het heelal kwam men op het idee van de oerknal. De theorie van de oerknal voorspelde dat er een achtergrondstraling moest zijn van deze oerknal. Zeg maar een soort echo van de oerknal. Deze werd bij toeval ontdekt in 1964.
Verder bleek deze achtergrondstra​ling overeen te komen met de samenstelling van stoffen, die volgens de oerknaltheorie werd verondersteld (75% H en 24% He).

PRIVATE 
 

De theorie van de oerknal is gebaseerd op
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1 ………………………………………………………………………………..

2 ………………………………………………………………………………..
3 ………………………………………………………………………………..
Maar is de aarde eigenlijk wel zo oud?

Creationisten zeggen van niet. Die zeggen dat de aarde maar 6000 jaar oud is.

25% Van de Amerikaanse bevolking is creationist. Toch is creationisme moeilijk houdbaar.

Net als bij de jaarringen van een boom kun je in ijs op bijvoorbeeld Groenland verschillen waarnemen tussen zomer en winter. In Groenland kan men al terugtellend terugkeren tot 100.000 jaar geleden.

Zo zijn er nog veel andere redenen om aan te nemen dat de aarde oud is.

Meer dan 300 meter onder de grond werden in 1878 in Bernissart in België vele dinosauriërs ontdekt. Is die afzetting van ruim 300 meter er in 6000 jaar gekomen?

Radioactieve methoden gebaseerd op de halveringstijd van radioactieve elementen helpen bij het exact dateren van aardlagen. Op grond hiervan neemt men aan dat de aarde 5 miljard jaar oud is.
[image: image22.jpg]


Creationisten ……………………………………………………………….

………………………………………………………………………………….
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2. in het begin
2.1. Genesis 1


* Lees met elkaar Gen 1:1 - 2:4. Hoe leggen jullie dit gedeelte uit?
2 1 In het begin schiep God de hemel en de aarde. 2 De aarde was nog woest en doods, en duisternis lag over de oervloed, maar Gods geest zweefde over het water. 

3 God zei: ‘Er moet licht komen,’ en er was licht. 4 God zag dat het licht goed was, en hij scheidde het licht van de duisternis; 5 het licht noemde hij dag, de duisternis noemde hij nacht. Het werd avond en het werd morgen. De eerste dag. 

6 God zei: ‘Er moet midden in het water een gewelf komen dat de watermassa’s van elkaar scheidt.’ 7 En zo gebeurde het. God maakte het gewelf en scheidde het water onder het gewelf van het water erboven. 8 Hij noemde het gewelf hemel. Het werd avond en het werd morgen. De tweede dag. 

9 God zei: ‘Het water onder de hemel moet naar één plaats stromen, zodat er droog land verschijnt.’ En zo gebeurde het. 10 Het droge noemde hij aarde, het samengestroomde water noemde hij zee. En God zag dat het goed was. 

11 God zei: ‘Overal op aarde moet jong groen ontkiemen: zaadvormende planten en allerlei bomen die vruchten dragen met zaad erin.’ En zo gebeurde het. 12 De aarde bracht jong groen voort: allerlei zaadvormende planten en allerlei bomen die vruchten droegen met zaad erin. En God zag dat het goed was. 13 Het werd avond en het werd morgen. De derde dag. 

14 God zei: ‘Er moeten lichten aan het hemelgewelf komen om de dag te scheiden van de nacht. Ze moeten de seizoenen aangeven en de dagen en de jaren, 15 en ze moeten dienen als lampen aan het hemelgewelf, om licht te geven op de aarde.’ En zo gebeurde het. 16 God maakte de twee grote lichten, het grootste om over de dag te heersen, het kleinere om over de nacht te heersen, en ook de sterren. 17 Hij plaatste ze aan het hemelgewelf om licht te geven op de aarde, 18 om te heersen over de dag en de nacht en om het licht te scheiden van de duisternis. En God zag dat het goed was. 19 Het werd avond en het werd morgen. De vierde dag. 

20 God zei: ‘Het water moet wemelen van levende wezens, en boven de aarde, langs het hemelgewelf, moeten vogels vliegen.’ 21 En hij schiep de grote zeemonsters en alle soorten levende wezens waarvan het water wemelt en krioelt, en ook alles wat vleugels heeft. En God zag dat het goed was. 22 God zegende ze met de woorden: ‘Wees vruchtbaar en word talrijk en vul het water van de zee. En ook de vogels moeten talrijk worden, overal op aarde.’ 23 Het werd avond en het werd morgen. De vijfde dag. 

24 God zei: ‘De aarde moet allerlei levende wezens voortbrengen: vee, kruipende dieren en wilde dieren.’ En zo gebeurde het. 25 God maakte alle soorten in het wild levende dieren, al het vee en alles wat op de aardbodem rondkruipt. En God zag dat het goed was. 

26 God zei: ‘Laten wij mensen maken die ons evenbeeld zijn, die op ons lijken; zij moeten heerschappij voeren over de vissen van de zee en de vogels van de hemel, over het vee, over de hele aarde en over alles wat daarop rondkruipt.’ 27 God schiep de mens als zijn evenbeeld, als evenbeeld van God schiep hij hem, mannelijk en vrouwelijk schiep hij de mensen. 28 Hij zegende hen en zei tegen hen: ‘Wees vruchtbaar en word talrijk, bevolk de aarde en breng haar onder je gezag: heers over de vissen van de zee, over de vogels van de hemel en over alle dieren die op de aarde rondkruipen.’ 29 Ook zei God: ‘Hierbij geef ik jullie alle zaaddragende planten en alle vruchtbomen op de aarde; dat zal jullie voedsel zijn. 30 Aan de dieren die in het wild leven, aan de vogels van de hemel en aan de levende wezens die op de aarde rondkruipen, geef ik de groene planten tot voedsel.’ En zo gebeurde het. 31 God keek naar alles wat hij had gemaakt en zag dat het zeer goed was. Het werd avond en het werd morgen. De zesde dag.
2 1 Zo werden de hemel en de aarde in al hun rijkdom voltooid. 2 Op de zevende dag had God zijn werk voltooid, op die dag rustte hij van het werk dat hij gedaan had. 3 God zegende de zevende dag en verklaarde die heilig, want op die dag rustte hij van heel zijn scheppingswerk. 

4 Dit is de geschiedenis van de hemel en de aarde. Zo ontstonden ze, zo werden ze geschapen. 

	volgorde van Gods scheppingsdaden

	Gen 1                                  Gen 2

	1. hemel en aarde

licht

2. uitspansel

3. land, zee

gras, bomen

4. licht, zon, maan,

sterren

5. vissen, vogels

6. zoogdieren

de mens
	hemel en aarde

adam

tuin, bomen

dieren

eva


2.2. De betekenis van bepaalde woorden in Gen 1:2
2 De aarde was nog woest en doods, 
en duisternis lag over de oervloed, 
maar Gods geest zweefde over het water. 

Woest en doods

Vgl 
………………………………………………………………………………….
Duisternis

………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………….
Oervloed

Vgl Psalm 42:8
Water

Vgl Psalm 124

………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………….
2.3 de boodschap van Genesis 1

In Gen 1 gaat het niet over natuurkunde of geologie.

De vraag waar de Bijbel mee inzet is: wat is dit voor een wereld, waarin we leven? Kunnen we vertrouwen hebben, zijn we veilig, te midden van de vele bedreigingen?

Het water van de Bijbel is niet H2O en als er over licht gesproken wordt gaat het niet om een verzameling fotonen. Dat monster in de zee (Leviatan, Rahab) is niet een orka of een walvis, maar iets waar je verschrikkelijk bang voor bent.
Schepping betekent dat God orde schept in de chaos.

God maakt dat de aarde bewoonbaar wordt (Jesaja 45:18).

Dat wordt bedoeld met de beschrijving dat het licht geschei​den wordt van de duisternis op de eerste dag. Dat is het werk van het gewelf dat wateren scheidt op de tweede dag. De hemel maakt de aarde bewoonbaar en op de derde dag wordt een perk gesteld aan de wateren en valt de aarde droog.

God zegt dus drie maal tegen de chaos: opzij, opzij, opzij. en op de vierde dag schept God de zon en de maan, als waaklampje voor de nacht, zodat we niet meer bang hoeven te zijn in het donker.

De bijbel wil dus zeggen: wat er ook voor verschrikkelijks gebeurt, waar we ook bang voor kunnen zijn, deze wereld is in Gods hand. 

Schepping betekent ……………………………………………………….
3. de evolutietheorie

Charles Darwin
Darwin was een welgestelde man die niet in zijn eigen onderhoud hoefde te voorzien. Pas door zijn wereldreis met de Beagle wist hij wat hij wilde worden: bioloog.

Darwin hield niet van conflicten. Na de publicatie van The Origin of Species was er een conferentie over het boek, maar hijzelf was er niet bij.

evolutietheorie beleefde als een moord; een moord op een eeuwenoude voorstelling – een moord op God als Schepper.

Toch was het vooral het overlijden van zijn dochtertje dat hem deed twijfelen aan het christelijk geloof.

Bestaat evolutie?

Het eenvoudige argument van Darwin was de geografische spreiding van het leven op aarde. Darwin stelde vast dat de overgangen geleidelijk waren en bij eilanden zijn duidelijkere verschillen. Dat kun je volgens hem beter verklaren door evolutie, dan met de gedachte dat <god alle soorten apart heeft geschapen.
Zie ´het eilandeffect´.

Tussenvormen
Vaak wordt er gezegd dat micro-evolutie wel bestaat, maar niet evolutie in het groot. Want, zegt men, er ontbreken tussenvormen. 

Toch zijn er na jaren van onderzoek vele voorbeelden te noemen van tussenvormen die men heeft ontdekt.

Een voorbeeld: 150 jaar geleden veronderstelde dat de voorouders van de walvis op aarde moeten hebben geleefd.  Darwin deed suggestie hoe deze evolutie moest hebben plaatsgevonden, maar werd hierin niet helemaal serieus genomen. 120 Jaar later ontdekte de  paleontoloog Gingerich  in Pakistan wel zo’n tussenvorm. Tegenwoordig is de evolutie van de walvis vrij nauwkeurig in kaart gebracht. 

Een ander voorbeeld: De paleontoloog Neil Shubin ging op zoek naar de ontbrekende schakel tussen de vis en amfibieën en reptielen. Die zou 365 miljoen jaar geleden geleefd moeten hebben. Na jaren onderzoek op een beloftevolle plek had Shubin uiteindelijk geluk, zij het dat dat pas bleek in het lab van de universiteit. Daar werd in twee maanden tijd uit een ruwe rots het beest Tiktaalik blootgelegd. Tiktaalik had schubben en vinnen met vliezen, maar een platte kop en een nek. Anders dan bij vissen kon hij zijn kop onafhankelijk van zijn lichaam bewegen.  Zijn vinnen hadden de karakteristieke opbouw van bovenarm, onderarm pols en kootjes, die we bij landdieren vinden.  Het waren vinnen, maar hij kon er zich wel mee opdrukken. Bovendien had het dier ribben.
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Een wat ingewikkelder punt is dat men tegenwoordig vrij nauwkeurig weet hoe het mechanisme van evolutie werkt. 

DNA
DNA is de drager van onze erfelijke eigenschappen. Chromosomen in de celkern bestaan uit DNA. DNA is de streepjescode van het leven.

Als we het DNA bestuderen ontdekken we dat er een fundamentele verwantschap is tussen alle vormen van leven. Zogenaamde regelgenen bepalen de fundamentele opbouw van ons lichaam met een kop, ledematen, een romp en een staart. Wat blijkt? We hebben als mens precies dezelfde regelgenen als een fruitvlieg, een vogel, of een amfibie.
Een ander voorbeeld: in ons oogvocht zit een natuurlijk antibioticum, zodat ons oog niet ontstoken raakt. Moleculaire biologen ontdekten het gen dat verantwoordelijk was voor de aanmaak van dit antibioticum en toen deden zij een andere ontdekking. Herkauwers hebben een stof die cellulose afbreekt en daarmee hun spijsvertering veel efficiënter maakt. En wat bleek? Het gen dat deze stof aanmaakt lijkt sprekend op het gen dat ons oog beschermt tegen ontsteking. De theorie is nu dat dat gen zich ergens in de stamboom van het leven verdubbeld heeft. Dat verdubbelde gen deed een hele lange tijd niets, muteerde, totdat het opeens een nieuwe functie kreeg: een stof aanmaken die cellulose afbreekt.
DNA ………………………………………………………………………… ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Nee tegen de Schepper 
De Bijbel zegt: God heeft de wereld geschapen. 

In de psalmen is dat reden voor een stevig halleluja, maar de natuur heeft ook zijn schaduwkanten.

Een kat is een gezellig huisdier (als je ervan houdt), maar heel zijn gestel, zijn maag, zijn bek en zijn conditie zijn erop gebouwd om in een snelle aanval een vogel of een muis te grazen te nemen. 

Een reiger is een prachtig beest, maar zijn lichaam is erop gebouwd om flit​send en trefzeker een vis te verschalken.

* Zou je kunnen zeggen dat deze slechte eigenschappen na de zondeval zijn gekomen?

* Kent de evolutietheorie zoiets als een zondeval?

* Hoe vind je het om vlees te eten?

        Heb je er wel eens over gedacht om vegetariër te wor​den?

5. fine-tuning


* Luisteren naar Stardust van Crosby, Stills, Nash and Young

We are stardust, we are golden

We are billion year old carbon

And we got to get ourselves back to the garden

De huidige wetenschap heeft een geode verklaring voor het ontstaan van deze aarde en de verschillende elementen waaruit de aarde en wijzelf zijn opgebouwd. De theorie is vrij eenvoudig. In het begin was er alleen maar compacte energie. Toen zijn de sterren ontstaan. Alle sterren in de kosmos hebben dezelfde chemie: waterstof wordt omgezet in helium door kernfusie. Dat geeft enorm veel energie. In het binnenste van een ster worden zwaardere elementen gevormd onder invloed van hoge temperaturen en een hoge druk.

Bij een supernovaexplosie ontstaan nog zwaardere elementen, zoals bijvoorbeeld goud. Het is vrij onvoorstelbaar dat de elementen waaruit wij zijn opgebouwd in een ver verleden gevormd zijn in het binnenste van een ster.


Wij zijn sterrenstof, want ………………………………………………...

………………………………………………………………………………….


Pak een potlood en probeer die op zijn punt rechtop te laten staan.


Neem de tijd op hoe lang dat potlood rechtop blijft.
Waarschijnlijk is het niet gelukt om het potlood langer dan een seconde rechtop te laten staan. Dat was te verwachten.
Het gekke is dat het heelal waarin wij leven een beetje lijkt op een potlood dat wel rechtop blijft staan, zelfs in weer en wind. Hoe kan dat?

Het is een beetje ingewikkeld om uit te leggen.

In een atoom zijn vier natuurkrachten:

1. De zwaartekracht

2. De elektromagnetische kracht

3. De zwakke wisselwerking in verband met radioactiviteit

4. De sterke wisselwerking, die de afstotende elektromagnetische kracht tegenhoudt.

Men heeft ontdekt, dat deze natuurkrachten precies goed zijn afgesteld. Als de sterke wisselwerking 1% zou afwijken, zouden veel elementen moeilijk kunnen ontstaan. Men noemt dat wel de fine-tuning van het universum.

Maar daar blijft het niet bij. De uitdijing van het heelal is precies goed. Bij een grotere uitdijing zouden er geen sterren gevormd kunnen worden. Bij een kleinere uitdijing zou het heelal in elkaar klappen.
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Een cluster van sterrenstelsels dat 5 miljard lichtjaar verwijderd is, werkt als een zwaarte-

krachtlens ten opzichte van sterrenstelsels die twee maal zo ver verwijderd zijn (blauw)


Wetenschappelijk is er voor de fine-tuning van het universum geen goede verklaring. Als gelovige kun je er Gods hand in zien. Niet-gelovigen hebben ook een oplossing bedacht. Je moet zelf maar bedenken of je die oplossing goed vindt. Ze zeggen: deze wereld is inderdaad onwaarschijnlijk. Daarom is het aannemelijk, dat er nog veel meer, wel miljarden, andere universums zijn met andere natuurwetten. We kunnen deze universums alleen niet waarnemen.

We bedoelen met fine-tuning, dat ……………………………………..

………………………………………………………………………………….

 6. stamt de mens af van de apen? TC “5. stamt de mens af van de apen?” \f C \l “1”  

De vraag of de mens van de apen afstamt ligt extra gevoelig, omdat wij volgens de Bijbel naar het beeld van God geschapen zijn. Van dieren wordt dat niet gezegd. In de Bijbel wordt dus een onderscheid gemaakt tussen mens en dier. De mens is ook boven de dieren gesteld. Hij mag de dieren namen geven en mag over hen heersen.


* Schrijf hieronder wat volgens jou het verschil is tussen een mens en een dier 

* Probeer ook de overeenkomsten te formuleren
	verschil

mens/dier
	overeenkomst

mens/dier
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	In 1856 werden  bij Düsseldorf in het Neandertal menselijke botten gevonden, samen met gereedschappen
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vondst van de Javamens in 1891 door dr. Eugène Dubois; een homo erectus
	[image: image9.jpg]



Lucy 1974

australopitecus

afarensis
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Raymond Dart onderzoekt in 

1925 fossielen uit Botswana:

De mensachtige wordt de 

Australopitecus genoemd.
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	In 2004 werd op het eiland Flores in Indonesië een kleine mensachtige ontdekt. Het skelet is slechts 18000 jaar oud, maar vertegenwoordigt een oude tak in de stamboom van de mens.  Zijn onderkaak, zijn bekken en dijbeen zijn verwant met die van een aap. De schedel heeft kenmerken van een mens.
	


Het is niet mogelijk binnen de ruimte die we hebben een goede samenvatting te geven van het onderzoek naar mensachtigen. In het onderstaande lichten we een aantal belangrijke vondsten toe.
Een beroemde vondst is de vondst in 1974 in het Hadar-gebied in Ethiopië van Lucy. Zijn totale lichaamslengte was 90 centimeter tot anderhalve meter. Het is het meest complete skelet van de zogenaamde Australopithecus. Het kenmerk van deze mensachtigen is dat ze rechtop liepen. Volgens de gangbare datering leefde hij 3,5 miljoen jaar geleden.
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Een andere interessante vondst is de toevallige ontdekking van voetsporen. Aan het eind van een vermoeiende werkdag waren de leden van het team van Mary D. Leakey elkaar aan het bekogelen met gedroogde olifantendrek. Een van de medewerkers moest bukken en zag een serie afdrukken in lava. Later werd de laag gedateerd op 3 ½  miljoen jaar oud. Op grond van deze sporen kon men op een heel andere manier de motoriek van de mensachtigen onderzoeken. De voetafdruk en het spoor was precies hetzelfde als bij mensen. Hiermee belandde de voorstelling dat mensachtigen zich vroeger als apen voortbewogen en langzamerhand rechtop gingen lopen in de prullenbak.

Uit deze vondst bleek dus dat er motorisch een grote overeenkomst is met de mens,  

maar de schedel heeft veel trekken van aapachtigen. 
	Een oude schedel die gevonden werd bij het

Turkana-meer in Kenia. Je moet een vakman zijn om hierin op het eerste gezicht de resten van een schedel te zien.

De foto’s eronder tonen de samengestelde schedel.


	


7. conclusies
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8. herhalingsvragen TC “7. herhalingsvragen” \f C \l “1” 
1. Wat verstaan we onder erosie, afzettingsgesteente, fossielen, geologie?

2. Welke sporen hebben gletsjers uit de ijstijd achter gelaten?

3. Hoe kwam Darwin op de Galapagoseilanden op het idee van evolutie?

4. Wat zegt de evolutietheorie?

5. Hoe kwam Wegener tot de theorie van de schuivende continenten?

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

6. Wat stelde Harry Hess vast?

7. Wat ontdekte Edwin Hubble? (2 punten)

8. Waarop is de theorie van de oerknal gebaseerd? (3 punten)

9. Wat beweren creationisten?

10. Wat is de betekenis van water en oervloed in Gen 1:2?

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

11. Wat betekent schepping?

12. Noem twee voorbeelden van ontdekte tussenvormen in de evolutie

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

13. Wat is DNA?

14. Waarom kun je zeggen: wij zijn sterrenstof?

15. Wat bedoelen we met finetuning?

16. Geef twee voorbeelden van mensachtigen die gevonden zijn.
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afzettingsgesteente in de buurt van Alpe d’Huez





het moderne wereldbeeld


oerknal			14 miljard jaar 


kosmos


zonnestelsel		4 miljard jaar


aarde 		                                                         	4 miljard jaar


bacteriën en schimmels	3,5 miljard jaar


kreeften spinnen	530 miljoen jaar


vissen 	                                                             	400 miljoen jaar


insecten, amfibieën           	350 miljoen jaar


reptielen	                                                             	300 miljoen jaar


dinosauriërs		250 miljoen jaar


zoogdieren	                                                         	200 miljoen jaar


vogels			160 miljoen jaar


bloemen  			140 miljoen jaar


de mensachtigen	3 miljoen jaar
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